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Introduktion

Projektbeskrivelse

Rom Grusgrav I/S har ansggt om tilladelse hos Region Midtjylland til erhvervsmaessig indvinding af
rastoffer pd flere matrikler langs Ringkgbingvej i Rom, Lemvig Kommune. Arealet, som betegnes
som graveomrdde Rom Syd, graenser direkte til Lemvig Flyveplads (Figure 1 og 2). Blandt andet
derfor skal der i forbindelsen med den ansggte indvinding af rastoffer udarbejdes en
miljgkonsekvensrapport, jf. miljgvurderingslovens §20. I afgraensningsudtale [1] fra Region
Midtjylland er den projektrelateret indgreb i landskabet pd de vedrgrte matrikler beskrevet som
fglgende:

e Der forventes indvinding indtil kote ca. 20m (DVR90), svarende til ca. 10m under terraen.

e Der gnskes at etableret en grundvandsfgdt sg i den norvestlige del af omradet, svarende til én
graveetape med indvinding af ca. 12.000m? rastoffer. Grundvandspejlet forventes at std i kote
ca. 20m. Dermed forventes at man kan regne med en gennemgdende terraenforskel af 10m
mellem hele indvindingsomrdde (minus skraenter) og den oprindelig terraenniveau.

e Mulden fra matrikel nr. 24f vil blive lagt op i en 3,5m hgj stgjvold gst for beboelsen
Ringkgbingvej 129.

e Der planlaegges afgravning til 2m fra skel. Der vil veere stejle skraenter i den nordvestlige hjgrne
af 24f for at fa sgen sa langt mod nordvest som muligt, sdledes at der bliver sa stort som muligt
et areal tilbage, der kan dyrkes syd for sgen (gkotop).

e Det overskydende sand fra omrddet ved gravesgen fordeles pd de resterende arealer i
forbindelse med efterbehandling. Det efterbehandlede omrdde vil skrdne svagt ind mod midten
af arealet. Haeldningen afhaenger af, hvor meget sand der vil blive indskiftet.

Grundlag af Undersggelsen

Rom Grusgrav /S, herefter omtalt som kunden, har kontraheret FORCE Technology til at udfare et
desktop studie, der skal evaluere effekten af etablering af grusgrav syd ved Lemvig Flyveplads pa
vindforholdene over selve flyvepladsen. Vurderinger baserer udelukkende pa litteratur, teoretiske
overvejelser og materialet leveret af kunden i form af tegninger og beskrivelser og kan derfor kun
betragtes som indikativ. Udsagn kan for det meste kun gives til den gennemsnitlige vertikale
vindhastighedsfordeling (vindprofil). /ndringer i turbulensforholdet og dets kvantificering kan ikke
palidelig baseres pa litteratur og der anbefales at gennemfare et simulationsbaserede studie, som
eksplicit kan beskrive vinden tidsafhaengige bevaegelse for at give en bud pd aendringer i vindens
turbulens.

Med hensyn til kravet af miljgkonsekvensrapportens struktur skal rapporten tage stilling til fglgende
punkter fra §20 og bilag 7 [1]:

a) Ikke-tekniske resume

b) Projektbeskrivelse

c) Referencescenariet

d) Hovedforslag

e) Miljgemner

f) Metode til vurderinger

g) Kumulative effekter

h) Afveergetiltag og overvagning

i) Natura 2000-vaesentlighedsvurdering

Under punkt e) skal falgende aspekter belyses i forhold til den tekniske anlaeg Lemvig Flyveplads:
Der skal fortages en vurdering af, om vind- og turbulensforhold ved Lemvig Flyveplads pavirkes af
den kommende rdstofgravning teet op ad flyvepladsen [1].
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Figure 1. Oversigtsplan over graveomrdde Rom Syd, som graenser ved sin nordlige side direkte til
Lemvig Flyveplads (billede fra [1]).

Figure 2. Oversigtsplan over graveomrdde Rom Syd med retning af graveprocessen til indvinding
rdstoffer over de vedrgrende matrikler. Gravnings start er i den nordvestlige hjgrne af
indvindingsomrade (billede fra [1]).



Resume og konklusioner

Der blevet gennemfart et desktopstudie om hvor meget vindhastigheden bliver pdvirket pd grund af
aendring i terreenoverfladen syd for Lemvig Flyvepladsen. Den nye Rom Grusgrav Syd kommer til at
seenke terraenet om ca. 10m ned. Skreenter kan som udgangspunkt betragtes som “aerodynamisk
stejl” pd alle sider. Vurdering baserer pd beregningsmetoder efter Eurocode 1.

Der skal regnes med at den gennemsnitlige vindhastighed for vind fra sydlige retninger vil stige med
cirka 15% ved landingsbanen til en hgjde af 17m over terraenet. Derfra aftager effekten naesten
linezert til en hgjde af 67m, hvorfra de vindhastigheder fra den oprindelige vindprofil gselder igen.
Dette er en direkte sammenligning af den nuveerende situation (referencescenariet) og den
fremtidige situation (hovedforslag).

Der skal understrejes at vurdering geelder kun for vind fra sydelige retninger. Forhold for vind fra
alle andre retninger betragtes som updvirket af den nye grusgrav.

Der kan ikke treeffes vurderinger med hensyn til stgrrelsen af andringen af vindens turbulens, men
det kan forventes at turbulensforholdene i den nedre del af vindstrgmning over landingsbanen vil
aendre sig i et vist omfang.
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3. Vindmiljg i relation til flyvepladsen
For en generel beskrivelse af vindmiljget ved Lemvig Flyveplads kan data overfgres fra den
meteorologiske malestation Fjaltring [2], som ligger cirka 13km vest fra flyvepladsen ved kysten til

Vesterhavet. Figure 3 visualiserer hyppigheden af vindhastigheder og vindretninger (vindrose) over
hele dret ved Fjaltring, som ogsd geelder med tilstraekkelig ngjagtighed ved Lemvig flyveplads.
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Figure 3. Vindrose med heldrsstatistik over hypp|ghed af vindhastighed og vindretning fra DMI station
24025 Fjaltring (Danmarks Meteorologiske Institut [2]).

Vindrosen andrer sig for de forskellige madneder i Igbet af dret, men grundkarakteristikken med
hovedvindretninger fra vest og @st er gentegnende. Nedgravning i Rom Grusgrav Syd vil for det
meste pavirke vind fra sydlige retninger. Det er kan vaere at der bliver ikke gennemfart flyveaktivitet

ved kraftigere vind fra sydlige retninger pa grund af risiko for sidedrift i den afsluttende fase i landing
eller start.
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Figure 4. Vinkelret afstand af den nordlige gvre kant af skraenten til den egentlige flyvepladsomrdde
(38m) og til start- og landingsbanen (73m) (grafik baserende pd billede Google Earth, Juni 2022).



Uanset flyveprotokollet med hensyn til vindretning, skal miljskonsekvensrapport tag stilling til om
der kan forventes veesentlige pavirkninger pa vindforhold ved Lemvig Flyveplads pa grund af den
fremtidige grusgrav, altsd for sydlige vindretninger. Figure 4 viser den korteste afstand fra den
gverste kant af skraenten til de omrdder relevant for flyvning. Disse distancer er grundlag til vurdering
af grusgravens pavirkning af vindforholdene.



Vurdering af vindforhold

Med en minimum distance mellem den sydlige og nordlige overkant af udgravning af mere end 300m
kan skraent betragtes som fritstdende, det vil sige at nedgravning er stor nok at vinden ikke
“skimmer” hen over grusgrav uden at "bemaerke” den. Effekten af skraenten er fuld udviklet. Figure
5 illustrerer de vaesentlige aendringer af terreenoverfladen pd grund af nedgravning. Det kan antages
at der findes haeldninger pa skdninger mellem 1:1 (45°) og 1:2 (26.6° fra vandret).

For udgravning:

Graveretning
Under udgravning: _—

Udgravet
™~ /
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Figure 5. Principskitse af aendring af terraenoverflade p& grund af nedgravning. Man
kan antag at i front af gravearbejde er haeldning af skrdning ca. 1:1, men bagud og
ifglge efterbehandling af grusgraven med sand kan den veere mere flad, ca. 1:2.
(billede fra kunden)

Vurdering af aendringer pd vindforhold baseres pa Eurocode 1, del 1-4 om vindbelastning pa
konstruktioner [3]. Figure 6 viser effekten af en skraent p& vindprofilet som naermer sig over flad
terraen. Skraent "spaerrer” for luftstrgmning i den nederste del af profilet, som fgrer til at vind skal
accelererer for at den samme maengde Iuft kan passerer hen over skraent. Dermed @ges
vindhastigheden over en bestemt hgjde og over en begraenset distance fra skraentens gvre kant.

Vy,: middelvindhastighed i hgjden z over terraen
Vs middelvindhastighed over fladt terrsen
Co = Vir/Vimt
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Figure 6. Illustration af effekten af en skreent p& et vindprofil efter Eurocode 1 [3]. Der forventes en
forggelse af den gennemsnitlige vindhastighed i den nedre del af vindprofilen efter skraent over den
hgjere liggende terraen.



Faktoren, som beskriver forggelsen af vindhastigheden betegnes som den lokale “orografifaktor”,
som beregnes pd grundlag af skraentens haeldning @:

C=1+06"5s for® > 0,3 (1)
Hvor
s er den lokale orografifaktor, som relaterer til laengden af den effektive lzengde af den luv
skraning Le (se Figure 7).
® er den luf haeldning H/Ly i vindretning.
Le er den effektive lzengde af den luv hzaeldning (for stejle haeldninger ® > 0,3 — Le=H/0,3).

Lu er den faktiske leengde af den luv hzeldning i vindretning (se Figure 6).

H er terraenets effektive hgjde (se Figure 6) = 10m
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Figure 7. Orografifaktor s for klinter og skraenter efter Eurocode 1 [3]. Til vurdering af pdvirkning af
grugraven pd vind er kun lae siden X/Le relevant.

Uanset om der betragtes en heeldning af 1:1 eller 1:2 vil ® vaere stgrre end 0,3 og dermed er den
effektive leengde af haeldning Le = 33,3m. Afstand til landingsbanen vil in den normerede leengde i
Figure 7 veere 73m/33,3m = 2,2. I en konservativ vurdering vil s vaere cirka 0,25 op til en normerede
hgjde z/Le = 0,5 (z = 17m) og derefter nzesten linezert aftagen til z/Le = 2 (z = 67m). Dermed kan
konkluderes:

Der skal regnes med at den gennemshnitlige vindhastighed for vind fra sydlige retninger vil stige med
en faktor af co = 140,6-0,25 = 1.15 eller med 15% ved landingsbanen til en hgjde af 17m over
terraenet. Derfra aftager effekten naesten lineaert til en hgjde af 67m, hvorfra de vindhastigheder fra
den oprindelige vindprofil gaelder igen.

Der kan ikke traeffes vurderinger med hensyn til stgrrelsen af aendringen af vindens turbulens, men
det kan forventes at turbulensforholdene i den nedre del af vindstrégmning over landingsbanen vil
2endre sig i et vist omfang.
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