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Beregning af stgj fra lergrav, Nederhedevej 5, 8832 Skals Side 2

1. Indledning

Randers Tegl A/S, planlaegger at udvinde bldler fra grunden pd Nederhedevej 5, 8832 Skals,
matrikel nr. 37a. DMR Stg@j og bygningsakustisk er, i den forbindelse, blevet bedt om at lave en
vurdering af, hvordan virksomheden vil komme til at pavirke omgivelserne med stgj. Seerligt
ved boligen pd modsatte side af Nederhedevej, pa adressen Nederhedevej 12, matrikel nr. 32h.
Udgravningen er opdelt i 10 etaper, der arbejdes ikke pa etaperne samtidigt. Udgravningen er
sat til at have start i 2022, med etape 1 og sidste etape har planlagt start i 2031.

2. Beliggenhed

Projektgrunden er beliggende i “8bent land”, hvor de omkringliggende omr&der bruges til land-
brug. P& nuveerende tidspunkt, er der beliggende en bolig og landbrugsbygninger p& grunden,
hvor udgravningen udfgres. Denne bolig er ejet af Randers Tegl, og vil blive revet ned med
tiden. Der er yderligere en bolig p& modsatte side af Nederhedevej, lige over for projektgrun-
den. Omradet og placeringerne af bygningerne fremgar af figur 3.1

3. Maleobjekt
3.1. Beskrivelse af virksomheden

Virksomheden er en produktionsvirksomhed, der producerer mursten, tagsten og belagning.
P& projektgrunden udfgres der kun udvinding af bldler, hvor leret graves op af jorden i en dybde
af 15 meter, og laesses pa en lastbil. Der er ikke yderligere produktion pd projektgrunden.

Virksomheden udvinder leret i cirka 200 dage om 8ret, i hverdagene og 5 Igrdage om aret.

P& figur 3.1 fremgar situationsplanen for projektgrunden, hvor hver af etaperne er indtegnet,
med pabegyndelsesdret. Stgjkildernes placering og ruter er ogsa indtegnet pa situationsplanen.
Punkterne for gravemaskinen aendrer sig i takt med udgravningens forlgb. Gravemaskinen vil
etapevist flyttes mod syd. Det er valgt at indsaette gravemaskinen pa den nordligste placering
for de fire neermeste etaper, efter anvisning af Randers Tegl A/S.
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Figur 3.1: Oversigtskort over projektgrunden, samt oversigt over etapernes placering, op-
starts &r og graveretning. Kgrselsruterne og placeringer for gravemaskinen er
indsat pa situationsplanen.
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3.2. Stgjkilder

Stgjkilderne, tilknyttet virksomhedens drift, vil vaere kgrsel med lastbil til og fra udgravningen,
og palaesning med gravemaskine. Det er samme chauffgr, der betjener bade gravemaskinen og
lastbilen, hvilket ggr, at disse stgjkilder ikke er i drift p& samme tid. En beskrivelse af de stgj-
kilder, der indgdr i beregningerne, fremgar af tabel 3.1. I figur 3.1 er stgjkildernes placeringer
vist.

Kildestyrkerne for hver af stgjkilderne, er fundet ud fra katalogvaerdier /3/ og SoundPLAN.

Kilde ID Stgjkilde LwA Driftstid/antal Hgjde o. terraen
dB(A)

#01 Komatsu 450 gravemaskine 106,8 4 x 20 min/dag 1,5m

Rute 1 Kgrsel til og fra med lastbil 100,7 4 x 10 min/dag 1,5m, 15 km/t

Tabel 3.1: Beskrivelse af stgjkilder. Kilde ID refererer til oversigtskort med stgjkilder, figur
3.1. Kildestyrker, Lwa, findes hhv. i /3/og SoundPLAN - Stgjkilde bibliotek.

4. Planforhold og stgjgraenser
4.1. Stgjgreenser

Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdier for virksomhedsstgj fremgar af tabel 4.1, graense-
vaerdierne geelder for “frit felts” punkter.

Projektgrunden er beliggende i “det &bne land”, hvor der drives landbrug, og hvor boligerne i
omradet ikke er taetliggende. Der findes ikke vejledende stgjgraenser for “det abne land”, men
det er normal praksis at anvende st@jgraenser, svarende til Miljgstyrelsens vejledende graenser
for omrédder med blandet bolig- og erhvervsbebyggelse.

Stgjgreenser, i dB(A)
Mandag-fredag Mandag-fredag Alle dage kl. 22-07
kl. 07-18, kl. 18-22,
lgrdag Igrdag
kl. 07-14. kl. 14-22,
sgn- og helligdag
kl. 07-22.
Boligomrader for 8ben og lav boligbebyggelse 45 dB 40 dB 35 dB
(Lmax < 50 dB)
Omrader for blandet bolig- og erhvervsbebyg- 55 dB 45 dB 40 dB
gelse, centeromrader (Lmax < 55 dB)
Sommerhusomrader og offentligt tilgaengelig 40 dB 35dB 35dB
rekreative omrader (Lmax < 50 dB)

Tabel 4.1: Miljgstyrelsens vejledende stgjgraenser for virksomhedsstgj /1/.

5. Lydudbredelse

Terraenet i omrddet er relativt fladt og bestdr af marker, som er akustisk blgdt terraen, og
dermed ikke har en reflekterende effekt pa lydudbredelsen. Der er et mindre skovareal vest for
projektgrunden, men da det er et mindre skovomrade pa under 50 m bredde, er det ikke stgj-
reducerende /2/. Stgjen vil frit kunne udbrede sig over de omkringliggende marker.
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Beregning af stgj fra lergrav, Nederhedevej 5, 8832 Skals Side 4

6. Beregningsmetoder
6.1. Forskrift

Beregninger er udfgrt efter forskrifterne i Miljgstyrelsens vejledninger om beregninger af eks-
tern stgj fra virksomheder /2/, som er baseret pa den fzllesnordiske beregningsmodel for in-
dustristgj.

Der er anvendt fglgende enheder i rapporten:

. Lpa: Lydtrykniveauet i dB(A) re 20 pPa.
. Lwa: Lydeffektniveauet i dB(A) re 1 pW.
. Laeq: Energiekvivalente ukorrigeret lydtrykniveau i dB(A) re 20 uPa.

. L-: Resulterende stgjbelastning, det energisekvivalente korrigerede lydtrykniveau i dB(A)
re 20 pPa.

. 0: Udvidet usikkerhed i dB.

6.2. Modelforudsaetninger

Modellen tager udgangspunkt i de aktiviteter, virksomheden forventer pa omradet. Oplysnin-
gerne om placering af udgravningsomrader og aktiviteter fremgar af figur 3.1. Situationsplanen
er tilsendt DMR d. 2. maj 2022. Oplysningerne om stgjkilder og aktiviteter fremgar af bilag 1
og tabel 3.1, der er tilsendt DMR 3. maj 2022.

Der er, pa nuvaerende tidspunkt, ikke anlagt stgjreducerende foranstaltninger pa projektgrun-
dene.

6.3. Beregningsprocedure

I praksis er opgaven Igst ved brug af SoundPLAN 8.2, hvor stgjen er beregnet i et givent punkt,
pd basis af en 3D digital model af virksomheden og dens omgivelser.

Beregningerne er baseret pd data for stgjkildernes lydeffektniveauer, Lwa, som er et mal for,
hvor meget lydenergi, de hver isaer udsender pr. sekund. Sammen med data for terraenforhold
og bygninger mm. beregnes stgj fra hver enkelt kilde, i valgte positioner (referencepunkter) i
omgivelserne. Bidragene summeres op i hvert referencepunkt, s& man far det samlede stgjbi-
drag, L., fra aktiviteterne i punktet. Stgjbelastningen i referencepunkterne beregnes i “frit felt”.

Hgjdekurver, matrikeldata og bygningsdata er hentet fra hjemmesiden www.kortforsynin-
gen.dk, som tilhgrer Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering. Hgjden af de mest relevante
bygninger, der har betydning for stgjudbredelsen, er efterprgvet af DMR via kortvaerktgjet
Skraafoto, fra Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering.

Der er ogsa udarbejdet vejledende stgjudbredelseskort. Stgjudbredelseskort er blot oriente-
rende, da stgjen interpoleres i et net af 5 x 5 m og ikke beregnes i “frit felt”.

6.4. Beregningsforudsaetninger

Industristgjsberegningerne er udfgrt efter vejledning nr. 5/1993 fra Miljgstyrelsen /3/. Bereg-
ningsopsatning i SoundPLAN er som vist i tabel 5.1.

Sagsnr.: 2022-1636 Dansk Miljgrédgivning A/S



Beregning af stgj fra lergrav, Nederhedevej 5, 8832 Skals

Side 5

Parameter Beregningspunkt Stgjkonturkort
Antal refleksioner. 5 5

Sgge radius. 1.000 m 1.000 m
Maks. afstand til refleksioner omkring beregningspunkt. 200 m 200 m
Maks. afstand til refleksioner omkring kildeposition. 50 m 50 m
Tolerance. 0,1dB 0,1dB
Vejrscenarier. 9 9
Terrzaenklasser, Nord2000. G&D G&D
Bygningsrefleksioner. 0,2 0,2
Maskestgrrelse pd stgjkort. 5mx5m 5mx5m
Hgjde pa stgjkort, over terreen. 1,5m 1,5m

Tabel 5.1:

Indsatte beregningsparametre i SoundPLAN. Terraenklasser er vurderet ud fra

satellitfotos, hvor der er differentieret mellem terraenets harde og blgde over-
flader. Terraenklasse G benyttes for harde overflader og terraenklasse D benyt-

tes til blgde overflader.

6.5. Beregningspunkter

Stagjen fra virksomheden skal undersgges i de punkter, hvor stgjbelastningen er stgrst. Valget
af beregningspunkterne er ud fra retningslinjerne fra Referencelaboratoriet Orientering nr. 43
/10/, og placering af dem er vurderet ud fra stgjkonturkort.

Der er udfgrt beregninger for et beregningspunkt ved genboen, pa adressen Nederhedevej 12,
8832 Skals. Beregningspunktet er indsat ved opholdsarealet syd for boligen, i en hgjde af 1,5
m over terraen. Beregningspunktet fremgar af figurerne i resultatafsnittet.

7. Driftsforhold

Beregningerne i denne rapport tager udgangspunkt i virksomheden under fuld drift og normale
driftstider. Virksomhedens normale driftstider er fra kl. 6.00 til kl. 16.00 p& hverdage. Virksom-
heden er i fuld drift, ndr alle aktiviteterne, som naevnt i tabel 3.1, pagar.

Stgjkildernes drift fremgar af tabel 3.1. Disse driftsforhold er oplyst til DMR af virksomheden.

8. Resultater

Resultaterne af den beregnede stgjbelastning, L., efter korrektioner for driftstid, fremgar af
tabel 8.1 og tabel 8.2. Stgjkonturkortene over stgjudbredelsen om dagen og natten, for hver
af etaperne, fremgar af figur 8.1 til figur 8.8. Stgjkonturkortene er kun vejledende.
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Figur 8.1: Stgjudbredelse om dagen mellem kl. 07-18 for etape 3 ved fulddrift.
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Figur 8.2: Stgjudbredelse om dagen mellem kl. 07-18 for etape 6 ved fulddrift.
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Figur 8.3: Stgjudbredelse om dagen mellem kl. 07-18 for etape 9 ved fulddrift.
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Figur 8.4: Stgjudbredelse om dagen mellem kl. 07-18 for etape 10 ved fulddrift.
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Figur 8.5: Stgjudbredelse om natten mellem kl. 22-07 for etape 3 ved fulddrift.
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Figur 8.6: Stgjudbredelse om natten mellem kl. 22-07 for etape 6 ved fulddrift.
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Figur 8.7: Stgjudbredelse om natten mellem kl. 22-07 for etape 9 ved fulddrift.
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Figur 8.8: Stgjudbredelse om natten mellem kl. 22-07 for etape 10 ved fulddrift.

De indledende beregninger, viser at stgjniveauet vil overskride den vejledende greenseveerdi
om natten, gaeldende ved opholdsarealet til boligen pd Nederhedevej 12. Derfor har Randers
Tegl A/S bedt DMR om at udarbejde stgjreducerende tiltag for projektgrunden. Det er af Ran-
ders Tegl A/S @gnsket, at stgjafskeermningen skal udfgres som en stgjvold. Der er derfor indsat
en stgjvold langs den nordlige del af projektgrunden, nord for etape 3, 6, 9 og 10. Stgjvolden
har en hgjde pd 3,5 meter og en haeldning svarende til 1:2, hvilket giver en brede pd 14 meter.
Der m& pa stgjvolden kun veere lav beplantning, da andet vil forringe virkningen heraf.
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De beregnede stgjkonturkort for stgjudbredelsen ved hver af etaperne, hvor der er indsat sta@j-
vold langs det nordlige skel, fremgar af figur 8.9 til figur 8.12. Resultaterne af punktberegnin-
gerne fremgar af tabel 8.1 og tabel 8.2.
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Figur 8.9: Stgjudbredelse om natten mellem kl. 22-07 for etape 3 ved fulddrift.
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Figur 8.10: Stgjudbredelse om natten mellem kl. 22-07 for etape 6 ved fulddrift.
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Figur 8.11: Stgjudbredelse om natten mellem kl. 22-07 for etape 9 ved fulddrift.
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Figur 8.12: Stgjudbredelse om natten mellem kl. 22-07 for etape 10 ved fulddrift.

8.1. Stgjens karakter

Hvis stgjen indeholder tydeligt hgrbare impulser eller toner i beregningspunkterne, skal der
laegges et genetillaeg pd 5 dB til det beregnede stgjbidrag, Lae, ved fastlaeggelsen af stgjbe-
lastningen, L. /2/. Det samlede tillaeg, for toner og impulser, kan hgjst vaere 5 dB.

Der forventes ikke toner eller impulser i den stg@j, der kommer fra virksomhedens drift.
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8.2. Beregningsresultater

Der er foretaget punktberegning ved opholdsarealet til Nederhedevej 12. Resultaterne, hhv.
uden og med stgjvold, fremgar af tabel 8.1 for dagtimerne, kl. 07-22, og tabel 8.2 for natteti-
merne, kl. 22-07.

Etape # Stgjvold Beregnet Lr@sn) i dB(A) Stgjgreense dB(A) Overskridelse
3 Nej 45,6 55,0 Nej
6 Nej 46,5 55,0 Nej
9 Nej 47,3 55,0 Nej
10 Nej 47,6 55,0 Nej
Ja 33,5 55,0 Nej
Ja 35,3 55,0 Nej
Ja 37,5 55,0 Nej
10 Ja 37,5 55,0 Nej

Tabel 8.1: Resultater, L re 20 yPa, for dagtimerne mellem kl. 07-18 under fuld drift.

Etape # Stgjvold Beregnet Lro,sh) i dB(A) Stgjgreense dB(A) Overskridelse
3 Nej 45,1 40,0
6 Nej 46,0 40,0
9 Nej 46,8 40,0
10 Nej 47,1 40,0
3 Ja 33,0 40,0 Nej
Ja 34,7 40,0 Nej
9 Ja 37,0 40,0 Nej
10 Ja 37,0 40,0 Nej

Tabel 8.2: Resultater, L, re 20 uPa, for nattetimerne mellem kl. 22-07 under fuld drift.

Lmax €r beregnet for nattetimerne, hvor Lmax ligger mellem 56,4 dB(A) og 58,4 dB(A), ved op-
holdsarealet tilknyttet Nederhedevej 12, uden stgjvold. Med stgjvolden ligger Lmax mellem 49,3
dB(A) og 53,5 dB(A). Den vejledende graensevaerdi Lmax < 55 dB(A), hvilket kan overholdes ved
anleeggelse af en stgjvold.

Usikkerhed

I planlaegningsfasen tager man resultaterne for pdlydende og derfor er der ikke medtaget usik-
kerhed i denne rapport.

9. Konklusion

Fra de indledende stgjberegninger ses det, at stgjniveauet fra de fire vurderede etaper, ikke vil
overholde de vejledende graensevardier om natten, iht. afsnit 4.1. Den vejledende granse-
veerdi for dagtimerne vil vaere overholdt. Ved anlaegning af stgjvold, nedbringes stgjbelastnin-
gen til et niveau, der kan overholde den vejledende graensevaerdi for nattetimerne, det samme
er geeldende for Lmax.

10. Vurdering og bemaerkninger

Det vurderes, at fgr de vejledende graensevaerdier kan overholdes skal der anlaegges en stgj-
vold, der opfylder dimensionerne af en hgjde pa 3,5 meter, og en heaeldning pa 1:2, svarende
til en brede pd 14 meter.
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Bilag 1

Name Source type| lor A L'w | Lw |LwMax |Time histogram Emission spectrum 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz | 16kHz
m,m? |dB(A)|dB(A)| dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Etape 10 Line 718,17| 58,9 | 87,5 | 100,7 |Lastbil kersel t:f/ib"' svag acc, 10 - 20 678| 708| 768| 798| 838| s08| 748| 668
. . Lastbil, svag acc, 10 - 20
Etape 3 Line 790,49| 58,9 | 87,9 [ 100,7 |Lastbil kersel kit 68,2 71,2 77,2 80,3 84,2 81,2 75,2 67,2
. . Lastbil, svag acc, 10 - 20
Etape 6 Line 678,35| 58,9 | 87,2 [ 100,7 |Lastbil kersel kit 67,6 70,6 76,6 79,6 83,6 80,6 74,6 66,6
Etape 9 Line 677,31 58,9 | 87,2 | 100,7 |Lastbil kersel tfnslib"' svag acc, 10 - 20 675| 705| 766| 796| 835| 805| 746| 666
. . . Komatsu 450 -
Komatsu 450 gravemaskine Etape 10 [Point 106,3 [106,3 | 106,3 |Gravemaskine kgrsel Gravmaskine 60,4 79,3 88,9 1011 101,0 | 100,9 95,7 82,8 65,1
. . . Komatsu 450 -
Komatsu 450 gravemaskine Etape 3 Point 106,3 |1106,3 | 106,3 |Gravemaskine kgrsel Gravmaskine 60,4 79,3 88,9 101,1 101,0 100,9 95,7 82,8 65,1
. . . Komatsu 450 -
Komatsu 450 gravemaskine Etape 6 Point 106,3 |106,3 | 106,3 |Gravemaskine kgrsel Gravmaskine 60,4 79,3 88,9 101,1 101,0 100,9 95,7 82,8 65,1
. . . Komatsu 450 -
Komatsu 450 gravemaskine Etape 9 Point 106,3 [106,3 | 106,3 |Gravemaskine kgrsel Gravmaskine 60,4 79,3 88,9 1011 101,0 | 100,9 95,7 82,8 65,1
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