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Resumé 

Projektet omfatter etableringen af en grusgrav ved Balle på Djursland. 

I selve området for grusgraven står der en linje af vindmøller, som skal sikres under arbejderne. 

Der er udført en undersøgelse med 2 geotekniske prøveboringer. 

Øverst i begge boringer træffes muld-/fyldlag i en mægtighed på mellem 1,20 og 1,60m. 

Herunder og til boringernes bund træffes intakte istidsaflejringer vekslende mellem moræneaflejringer af 
morænesand og moræneler, samt smeltevandsaflejringer af sand. 

Det oplyses at der pt. planlægges en respektafstand fra møller på 30m, hvorefter der udgraves med anlæg 
a=2. Umiddelbart med udgangspunkt i de trufne aflejringer vurderes overstående at være tilfredstillende med 
henblik på at sikre vindmøllerne. De angivne anlæg skal overholdes.  
 
Vindmøllernes fundamenter vurderes at have en diameter mindre end 30m, hvorfor nedenstående anlæg 
vurderes at være overholdt. 
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1. Formål 
 

Projektet omfatter etableringen af en grusgrav ved Balle på Djursland. 

I selve området for grusgraven står der en linje af vindmøller, som skal sikres under arbejderne. 

Hensigten med nærværende undersøgelse er at bestemme jordbunds- og stabilitetsforholdene, såedes at de 
eksisterende møller kan sikres. 

Undersøgelsen er gennemført efter retningslinjerne i EC7. 

 

2. Beskrivelse af området 

Arealets anvendelse 

Det undersøgte område er beliggende lidt syd for Balle på Djursland. Arealet anvendes i dag som markareal. 

 

Figur 1 – Kortudsnit fra Danmarks Arealinformation (bygværket er angivet med blå prik) 

 

 

Tidligere/andre undersøgelser 

Der foreligger ingen oplysninger om tidligere udførte geotekniske jordbundsundersøgelser på arealet. 

Geologiske forhold 

Terrænet er højdemæssigt beliggende mellem kote ca. +27 og +33m DVR90, med et overordnet fald fra 
nord mod syd. 
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Ud fra geologiske/geotekniske baggrundsoplysninger (forventes overvejende vekslende moræne- og 
smeltevandsaflejringer under de naturlige muldlag eller fyldlag fra de tidligere anlægsarbejder.  

3. Undersøgelser 

Markarbejde 

Der blev d. 17. september 2025 udført 2 geotekniske boringer til hhv. 10 og 15m under terræn. Boringerne er 
placeret iht. aftale og under hensyntagen til adgangs-/pladsforholdene. 

Boringerne er udført med hydraulisk boreværktøj påmonteret en MAN lastbil og som 6” snegleboringer 

I forbindelse med borearbejdet er der indsamlet prøver i de gennemborede lag og udført diverse 
styrkeforsøg, vandspejlsmålinger (inkl. gen-pejling) m.m. Borearbejdet er udført iht. retningslinjerne i dgf-
Bulletin 14, dog er der udtaget prøver pr. 1m og ikke udført vingeforsøg på sædvanlig vis. 

Placeringen af boringerne fremgår af situationsplanen. 

Anvendte koter er absolutte og refererer til kotesystem DVR90. Afsætningen af boringerne er gennemført 
med GPS. 

Laboratoriearbejde 

De indsamlede prøver er geologisk bedømt i henhold til dgf-Bulletin 1. Som supplement til bedømmelsen er 
der anvendt følgende klassifikationsforsøg: 

 

- Vandindholdsbestemmelser på samtlige prøver. 

- Kalkindhold (ikke kvantitativt)  

 

4. Resultater 
 

Skema 1 - De trufne jord- og vandspejlsforhold 

Boring  
 

nr.  

Terræn 
 

Kote  
DVR90 [m] 

Vandspejl 
 

Kote  
DVR90 [m] 

Muld/Fyld 
Recent 

Mægtighed   
[m] 

Morænesand 
Glacial 

Mægtighed     
[m] 

Moræneler 
Glacial 

Mægtighed  
[m] 

Smv. sand 
Glacial 

Mægtighed 
[m] 

B1 +32,9 - 1,60 4,20 2,00 7,20↓ 

B2 +27,6 - 1,20 - 3,60↓ 5,20 

↓ Truffet ved boringens bund. 

Jordbundsforhold 

Øverst i begge boringer træffes muld-/fyldlag i en mægtighed på mellem 1,20 og 1,60m. 

Herunder og til boringernes bund træffes intakte istidsaflejringer vekslende mellem moræneaflejringer af 
morænesand og moræneler, samt smeltevandsaflejringer af sand. 

De detaljerede lagfølger, styrkemæssige egenskaber m.m. fremgår af boreprofilerne. 
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Vandspejlsforhold 

I boring B1 fremstår det dybereliggende sandlag tørt, hvorfor der ikke forventes et egent sammenhængende 
vandspejl. 

Lokalt fremstår sandet vådt over de lavpermeable lag. Der er her tale om sekundære magasiner, der har 
sammenhængende karakter i de trufne sandlag (smeltevandssand og morænesand).   

 

5. Vurderinger  

Stabilitetsforhold/udgravning 

Det oplyses at der pt. planlægges en respektafstand fra møller på 30m, hvorefter der udgraves med anlæg 
a=2. Umiddelbart, med udgangspunkt i de trufne aflejringer vurderes, overstående at være tilfredstillende 
med henblik på at sikre vindmøllerne. Nedenstående anlæg skal overholdes.  
Vindmøllernes fundamenter vurderes at have en diameter mindre end 30m, hvorfor nedenstående anlæg 
vurderes at være overholdt. 
 

Frie udgravninger 

Udgravningsanlæg skal projekteres således, at der er tilfredsstillende sikkerhed mod brud. Herunder er 
angivet forventede minimumsudgravningsanlæg. 

Frie udgravninger skal gennemføres med følgende midlertidige udgravningsanlæg (ubelastede, tørre 
skråninger): 

 

- Ved belastede skråninger eller nær eksisterende bygninger/bygværker og vejanlæg må der 
indtil 2m fra konstruktionerne ikke udgraves under en grænseflade fra konstruktionens 
”gulvniveau” (fundering på sand) med anlæg a = 3 og derefter med anlæg a = 1,5. 

 

Permanente skråninger etableres med minimum anlæg a = 2 og skal sikres mod erosion.  

Der vurderes ikke at blive tale om belastede skråninger. 

Overordnet set skal der etableres afstivningskonstruktioner (midlertidige eller permanente), hvor 
ovenstående skråningsanlæg ikke kan overholdes.  

 

6. Opbevaring af jordprøver 
 

De optagne jordprøver opbevares i 14 dage fra d.d. 
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