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Opgave:

Stgjredeggrelse for rastofindvinding i Skiffard grusgrav ”orienterende beregninger”

Kunde: Rekvirent:

Gerstrgm Entreprengr ApS Judith Stilling Gerstrgm

Vestergade 77 Nr.: 4213 0313

DK 8550 Ryomgard Email: jg@gerstrom.eu

Udfgrt af: QA:

Avin Alyas Henrik Sperling
Resumé:

Gerstrgm Entreprengr ApS har anmodet 103 Radgivende Ingenigrer ApS om at udfgre stgjberegninger fra
rastofindvinding ved Skiffard grusgrav. Denne rapport beskriver forudsaetninger og resultater for beregning

af stgj fra indvindingsomradets fem etaper.

Stejberegningerne er foretaget i henhold til metoderne beskrevet i Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993
"’Beregning af ekstern stgj fra virksomheder” samt i forhold til ansggningsskema til brug for erhvervsmaessig
indvinding af rastoffer ”Ansggning 1az, 1bn, 1b.pdf ”’ fra Region Midtjylland, hvori oplysninger omkring

driftstiden, stgjkilder og Miljgstyrelsens vejledende stgjgraenser for nzerliggende bygninger oplyses.

Stgjberegningerne viser, at Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdi for ekstern stgj for indvindingens etape

1 til etape 5 overholdes uden etablering af jordvolde.

OBS: stgjkort kan vise 3 dB hgjere niveauer end punktberegninger, da stgjkortet medtager refleksion fra egen

facade. Det er altsa kun punktberegningerne som direkte kan sammenlignes med Miljgstyrelsens vejledende

graensevardier. Stgjkortene er kun til orientering.
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1. Indledning

Neervaerende rapport omhandler de eksterne stgjforhold fra rastofindvinding ved Skiffard grusgrav. Denne
rapport beskriver forudsaetninger og resultater for beregning af stgj fra indvindingsomradets fem etaper.

Der ansgges om tilladelse til rastofindvinding (sand, grus, sten m.v.) pa matr. Nr. 1b, 1bn og 1az @rbaekgard
Hgd., @rum. De ansggte arealer er udlagt som gravomrader i Region Midtjyllands Rastofplan med planlagt

afslutning af indvinding i 2032.

Figur 1: Udsnit af skitse af etaper, som rapporten omhandler.

Denne stgjredeggrelse fra rastofindvindingen i Skiffard grusgrav er foranlediget af Judith Stilling Gerstrgm

fra Gerstrgm Entreprengr ApS og skal bruges til udarbejdelse af myndighedsgodkendelse.

Stgjberegningerne er gennemfgrt sa de overholder retningslinjerne fastsat efter Miljgstyrelsens vejledning

nr. 5/1993 ""Beregning af ekstern stgj fra virksomheder”

Beregninger er udfgrt den 08. november 2022 af radgivende ingenigr Avin Alyas fra 103 ApS.
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2. Vilkar

De vejledende stgjgreenseveerdier udtrykker en stgjbelastning, der efter Miljgstyrelsens vurdering er
miljpmaessigt og sundhedsmaessigt acceptabel. Hvis stgjen er lavere end den vejledende graensevaerdi, vil
kun en mindre del af befolkningens opleve stgjen som generende, og den forventes ikke at have negative

effekter pa helbredet.

Rastofindvindingens bidrag til stgjbelastningen angivet som det akvivalente, korrigerede stgjniveau i dB(A)
ma uden for virksomhedens skel i intet punkt i de nedenfor anfgrte typebeskrivelse overstige de i tabellens

angivne veerdi.

Tidsrum Mandag - fredag Mandag - fredag Alle dage
KI.07 - 18 KI. 18 — 22 KI. 22 —07
Omradetype Lgrdag Lgrdag KI. 14 — 22
KI.07-14 Sen- og helligdag KI. 07 — 22

3. Omrader for blandet bolig- og
erhvervsbebyggelse, 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)

centeromrader (bykerne)

5. Boligomrade for aben og lav

boligbebyggelse 45 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)

Tabel 1: Udsnit fra side 15 - Miljgstyrelsens vejledning nr. 5 / 1984 — Ekstern stgj fra virksomheder malt udendgrs

Der er udfgrt beregninger af stgjbelastningen i referencetidsrummene for kl. 7-18 og kl. 22-07. Kriteriet for
om vilkarene er overholdt bestemmes af, at graensevaerdien ikke overskrides. Da det er tale om en

planlaegningssituation ma usikkerheden ikke komme ”den stgjende part til gode”.

3. Beskrivelse af rastofindvindingen

Der er en rastofgrav pa matr. Nr. 1b, 1bn og 1az @rbaekgard Hgd., @rum, hvor der graves til ca. 26m under
terraen. Ved indvindingen er adgangsvej via Skiffardvej.

Rastofindvindingen foregar i alt i fem etaper, hvoraf grusgrav arbejdet starter med etape 1. For hver etape
beregnes for stgjudbredelsen fra grusgraven ud til de naermeste naboer for at undersgge, hvorvidt en
jordvold er ngdvendigt for at overholde de vejledende greensevaerdier. Stgjkilderne starter med at veere i

etape 1 og derefter flyttes de videre til naeste etape, se Bilag 21 for stgjkildernes placering for hver etape.
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4. Referencepositioner

For omkringliggende boliger ved Skiffard grusgrav er det energizkvivalente, A-vaegtede lydtrykniveau Laeq
beregnet som fritfeltsvaerdi 15 m fra bolig i retning af grusgraven. | alt veelges 8 referencepunkter naer
graveomradet og disse kaldes for R1 til R8. De valgte referencepunkter er de mest kritiske og er dermed mest

stgjfelsomme overfor Skiffard grusgrav stgjudbredelse, se Bilag 11 placering af referencepunkterne.

Referencepunkterne R1 til R6 samt R8 ligger i omradetype 3, som er kategoriseret som omrader for blandet
bolig og erhvervsbebyggelse. Referencepunktet R7 ligger som det eneste valgte punkt i omradetype 5, som

er kategoriseret som et boligomrade for dben og lav boligbebyggelse.

5. Lydudbredelsesforhold

Terraenet omkring stgjkilder og referencepositioner er overvejende akustisk blgd, med enkelte omréder, hvor

terreenet er akustisk hardt ved bygninger og veje.

6. Stojkilder og driftsforhold

Stgjen fra rastofindvindingen for Skiffard grusgrav hidrgrer fra maskiner til udgravning, sortering samt
knusning af eksempelvis sten samt kgrsel. Gummihjullaesseren og lastbilen starter med at tage/laesse
rastoffer i natperioden kl. 06-07 og derefter i dagsperiodens bruges af to powerscreen og en knuser. Stgjdata
for lastbiler er fra SoundPLAN bibliotek og de gvrige stgjkilders kildestyrke er fra tidligere kildestyrkemalinger
udfgrt af 103 ApS, se Bilag 20. Informationer om kildestyrkernes lydeffekt samt stgrrelse og type ses i Bilag

12. Stgjkildernes akustiske center og driftsforhold fremgar af nedenstaende:

Stgjkilder Stgjkildens akustiske | Driftsforhold i hverdage
center

1 stk. CAT 980 gummihjullaesser 9 timer kl. 06:00 - 16:00
1 stk. kgrende laessende gummihjullaesser 2,0 meter 3 gangeitimeni9 timer kl. 06:00 - 16:00
1 stk. Chieftain 2100x Powerscreen 2,5 meter 4 timer kl. 07:00 - 16:00
1 stk. Finlay 683 Powerscreen 2 timer kl. 07:00 - 16:00
1 stk. Sandvik Qk330 knuser 2,5 meter 3 timer kl. 07:00 - 16:00
19 lastbiler i alt 2 lastbiler kgrer kl. 06-07
Svag acc., 10-20 km/t 1,5 meter 10 lastbiler kgrer kl. 07-12

7 lastbiler kgrer kl. 12-16

Figur 2: Stejkilderne fra Skiffard grusgrav — driftsforhold og stejdata
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7. Baggrundsstgj

Den vaesentligste kilde til baggrundsstgj er trafik pa vejene omkring Skiffard grusgrav.

8. Tone- og impulsindhold

I henhold til Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5/1993 skal der foretages et +5 dB tilleeg for de stgjkilder, der

indeholder tydeligt hgrbare impulser eller toner i immissionspunktet.

Det vurderes, at stgjen fra rastofindvindingen for Skiffard grusgrav ikke indeholder hgrbare toner eller

impulser ved de teetteste beboeres skel og der er derfor ikke givet tillaeg for toner eller impulser.

9. Beregning af stgjbelastning

9.1. Stgjbelastning

Stgjberegningerne er foretaget for hverdage i dagperioden med et referencetidsrum pa 8 timer og i
natperioden et referencetidsrum pa % time. Stgjberegningerne er udfgrt som “worst case” for hver etape.

Det vil sige, at stgjkildernes placering for hver etape giver den vaerste stgjudbredelse.

De beregnede niveauer er fritfelts-vaerdier, og kan direkte sammenlignes med greensevardierne.
Beregningsresultaterne angives som stgjbelastningen, som er det energiaekvivalente, A-vaegtede korrigerede
lydtrykniveau, hvor et eventuelt genetillaeg er medregnet, L. i dB re 20 pPa. Men da der ikke er tildelt noget

genetillaeg, er stgjbelastningen L, lig med det beregnede A-vaegtede energizkvivalente lydtrykniveau.

9.2. Beregningsmetode

Der er opbygget en akustisk model i beregningsprogrammet SoundPLAN version 8.2 (Update 18-01-2022).
Stgjberegninger i SoundPLAN er beregnet efter den fallesnordiske beregningsmetode for ekstern stgj fra
virksomheder, beskrevet i Miljgstyrelsens vejledning "’ Beregning af ekstern stgj fra virksomheder” nr. 5,
1993. | beregningsprogrammet SoundPLAN er stgjkilder, bygninger, terraen m.v. modelleret og der er taget
hgjde for skaermninger og refleksioner af lyden.

Grid-beregningerne ogsa kaldet stgjkortene er beregnet for hhv. dagsperioden og natperioden for hver

etape.
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For bygveerker i byzone er beregningspunkterne beregnet 1,5 meter over terraen og placeres i byggegrundens
skel. For bygveerker i abent land er beregningspunkterne beregnet i 1,5 meter over terraen og placeret 15

meter fra bygningsfacade.

ISO-stgjkurvekortene er beregnet i 1,5 meter hgjde med en grid stgrrelse pa 5 meter. Ved beregning af ISO-
stgjkurvekort medtager beregningsprogrammet refleksioner taet ved bygninger. Niveauer kan her vaere 3 dB

hgjere end fritfelts niveauerne som er det graensevaerdierne, refererer til.

9.3. Beregningsusikkerhed
Da det er tale om en planlaegningssituation og usikkerheden ikke indgar i vurdering af om en graenseveerdi er
overskredet eller ej, er denne ikke beregnet.

9.4. Beregningsresultater

Stgjbidraget fra rastofindvindingen, beregnet som det A-veegtede energisekvivalente lydtrykniveau korrigeret
for driftstid (Lyeq) i dB, fremgdr af Bilag 14 til Bilag 19. Punktberegningerne viser, at stgjkravene er overholdt
i alle beregningspunkter uden der etableres stgjvolde. Resultat af grid-beregningerne dvs. hvordan stgjen

udbreder sig nzer grusgraven fremgar af Bilag 1 til Bilag 10.
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10. Konklusion

Neervaerende rapport omhandler de eksterne stgjforhold fra rastofindvinding ved Skiffard grusgrav. Denne
rapport beskriver forudsaetninger og resultater for beregning af stgj fra indvindingsomradets fem etaper.

Der ansgges om tilladelse til rastofindvinding (sand, grus, sten m.v.) pa matr. Nr. 1b, 1bn og laz @rbaekgard
Hgd., @rum. De ansggte arealer er udlagt som gravomrader i Region Midtjyllands Rastofplan med planlagt

afslutning af indvinding i 2032.

Stgjberegningerne viser, at Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdi for ekstern stgj for indvindingens etape

1 til etape 5 overholdes uden etablering af jordvolde. Punktberegningerne ses i Bilag 14 til Bilag 19.
Stgjkort for hver etape ses i Bilag 1 til Bilag 10. Stgjkort kan vise 3 dB hgjere niveauer end punktberegninger,
da st@jkortet medtager refleksion fra egen facade. Det er altsa kun punktberegningerne som direkte kan

sammenlignes med Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdier. Stgjkortene er kun til orientering.

Stgjbelastninger er foretaget i henhold til metoderne beskrevet i Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993

""Beregning af ekstern stgj fra virksomheder”.
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Bilag 1. ISO - Stogjkort for etape 1 i dagsperioden
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Bilag 2. ISO - Stojkort for etape 1 i natperioden
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Bilag 3. ISO - Stogjkort for etape 2 i dagsperioden
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Bilag 4. ISO - Stojkort for etape 2 i natperioden
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Bilag 5. ISO - Stojkort for etape 3 i dagsperioden
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Bilag 6. [ISO - Stojkort for etape 3 i natperioden
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Bilag 7. ISO - Stojkort for etape 4 i dagsperioden
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Bilag 8. [ISO - Stojkort for etape 4 i natperioden
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Bilag 9. ISO - Stojkort for etape 5 i dagsperioden
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Bilag 10. ISO - Stojkort for etape 5 i natperioden
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Bilag 11. Placering af referencepunkter

RS

R6

R7
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Bilag 12. Stgjkilder for etape 3
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Bilag 13. Vedtaget kommuneplanrammer nar Skiffard grusgrav
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Bilag 14. Punktberegninger for etape 1
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Bilag 20. Kildestyrke malinger udfert af 103 ApS

Stejkilde: Knuser

Malinger udfert: 3. maj 2022

Indledende bemaerkninger:

Maling af kildestyrke, halvkugle metode

@2
@1 3
1
Laengde L,l 40 m
Leengde *2 10 m
halvkugleflade malepunkt(er)
Frekvens [Hz] 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k sum
Middel 41,9 56,1 62,9 65,5 67,7 66,6 61,6 51,1 72,6
LpA,l 44,2 58,1 64,2 65,2 66,2 65,0 59,5 48,5 71,7
LpA,2 40,5 56,9 60,9 64,2 68,3 66,6 62,0 53,4 72,4
LpA3 40,3 54,3 63,9 66,4 67,7 67,6 63,0 50,4 73,2
LpA4 41,5 53,5 61,8 66,0 68,4 60,8 61,2 50,7 72,8
LpA,5S
LpA,6
LpA,7
LpA,8
Frekvens [HZ] 63 125 250 500|1k 2k 4k 8k sum
LpAmiddel 41,9 56,1 62,9 65,5 67,7 66,6 61,6 51,1 72,6
LpA,baggrund 33,4 39,9 43,2 47,4 48,7 45,3 38,3 27,7 53,1
LpA korrigeret 41,3 56,0 62,9 65,5 67,7 66,6 61,6 51,1 72,5
LWA 81,6 963 | 1032 105,7 108,0 106,9 101,9 91,4 112,8
tydeffektniveau
100,0 Driftform:
_80’0 Standard usikkerhed dB
<60,0 Brugt maleudstyr:
3,40,0
% 20,0
0,0

4 X X X
- N < «©

11 I'gktav center frekvens [Hz]

™
©

125
50
00

sum

@wvrigt: Kommentér pa reflektionsplan, terren og lignende
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Bestemmelse af kildestyrke, halvkuglemetode
Maling af kildestyrke bestemti henhold til:
Vejledning fra miljgstyrelsen - Beregning af ekstern stgj fra virksomheder, nr 5. 1993
Stojkilde: Sorteringsanlag Malinger udfert: 27. april 2022
Indledende bemaerkninger:
Maling af kildestyrke, halvkugle metode
@2
@1
Leengde 5 30 m
Leengde I, 10 m
halvkugleflade mélepunkt(er@
Frekvens [Hz] 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k sum
Middel 44,7 52,7 60,1 67,5 69,7 68,9 64,3 56,3 74,3
LpA,l 41,5 51,6 59,2 69,9 72,4 71,5 66,1 57,3 76,7
LpA,2 44,6 53,2 60,8 66,1 67,9 66,4 62,2 56,6 72,6
LpA,3 47,4 54,3 60,8 66,9 68,7 68,3 64,3 56,4 73,8
LpA4 433 51,0 59,2 65,9 68,0 67,5 63,5 54,4 72,9
LpA.5
LpA,6
LpA,7
LpA,8
Frekvens [HZ] 63 125 250 5001k 2k 4k 8k sum
LpAmiddel 44,7 52,7 60,1 67,5 69,7 68,9 64,3 56,3 74,3
LpA,baggrund 33,4 39,9 43,2 47,4 48,7 45,3 38,3 27,7 53,1
LpA korrigeret 44,4 52,5 60,0 67,5 69,7 68,9 64,2 56,3 74,3
LWA 82,4 90,5 98,0 105,5 107,6 106,8 102,2 94,3 112,3
Lydeffektniveau
100,0 Driftform:
80,0 Standard usikkerhed dB
5 60,0 Brugt maleudstyr:
3.40,0
<
= 20,0
-
0,0
g & g 8 % & ¥ 3 ¢
1/1 oktav center frekvens [Hz] @
@vrigt: Kommentér pa reflektionsplan, terreen og lignende
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Bestemmelse af kildestyrke, halvkuglemetode
Maling af kildestyrke bestemti henhold til:

Vejledning fra miljgstyrelsen - Beregning af ekstern stgj fra virksomheder, nr 5. 1993

Stojkilde:

Gummihjulleesser L220H

Malinger udfert: 27. april 2022

Indledende bemaerkninger:

Maling af kildestyrke, halvkugle metode

111 I'<r)>ktav center frekvens [Hz]

@vrigt: Kommentér pa reflektionsplan, terreen og lignende

@2
@1
Leengde 14 35 m
Leengde l, 10 m
halvkugleflade malepunki(er@
Frekvens [Hz] 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k sum
Middel 38,6 47,4 49,3 55,0 56,8 53,2 455 354 60,8
LpA,l 38,6 474 49,3 55,0 56,8 53,2 45,5 354 60,8
LpA,2
LpA,3
LpA 4
LpA,S
LpA,6
LpA,7
LpA.8
Frekvens [HZ] 63 125 250 500(1k 2k 4k 8k sum
LpAmiddel 38,6 47,4 49,3 55,0 56,8 53,2 455 354 60,8
LpA,baggrund 33,4 39,9 43,2 47,4 48,7 45,3 38,3 27,7 53,1
LpA korrigeret 37,0 46,5 48,1 54,2 56,1 524 44,6 34,6 59,9
LWA 76,2 85,8 87,3 93,4 95,3 91,6 83,8 73,8 99,1
Lydeffektniveau
100,0 Driftform:
80,0 Standard usikkerhed dB
5 60,0 Brugt maleudstyr:
3,40,0
£ 20,0
0,0
2 8§ 8 8 = & ¥ ¥ £
A 7]
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Bilag 21. Stgjkildernes placering for hver etape
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